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引  言 
本规程依据 JJF 1002-2010《国家计量检定规程编写规则》的规定进行编写。 

本规程为首次制定。 
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交直流数字高压表检定规程 

1 范围 

本规程适用于标称测量电压不低于 1000V，准确度等级为 0.1级及以下的直流及交流

（45Hz~65Hz）数字高压表（以下简称高压表）的首次检定、后续检定和使用中检查。 

2 概述 

高压表是一种测量直流高电压和交流高电压的仪器，其内部一般由高压分压器、运算

放大器、交直流转换器、A/D 转换器、信号处理单元和显示单元组成，工作原理如图 1

所示。高压表依据结构可分为分体式高压表和一体式高压表。分体式高压表一般由高压分

压器、显示装置和连接电缆组合构成，一体式高压表是将高压分压器、显示装置和连接电

缆整合为一体的高压表。 

 

图 1  高压表的工作原理图 

3 计量性能要求 

3.1 示值误差 

直流电压和交流电压的示值误差均用公式（1）表示，相对示值误差均用公式（2）表

示： 

                          sKUUU x                      （1） 

式中： 

U ——被检高压表电压示值的绝对误差，kV 或 V； 

      xU ——被检高压表的电压指示值，kV 或 V； 
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      K ——标准分压器的分压比或标准互感器的电压比； 

      sU ——标准电压表的电压指示值，V。 

                         %100
s





KU

U                         （2） 

式中： 

 ——相对示值误差； 

3.2 最大允许误差 

高压表的最大允许误差用以下形式表示 

3.2.1 用绝对误差的形式表示 

                      )%%( mMPE UbUa x                      （3） 

或 )%(MPE nUa x                        （4） 

式中： MPE ——用绝对误差的形式表示的最大允许误差，kV 或 V； 

      xU ——高压表电压示值，kV 或 V； 

      mU ——高压表满量程值，kV 或 V； 

a——与高压表电压示值有关的系数； 

      b——与高压表满量程值有关的系数； 

      n——用电压表示的一个量值， m%Ubn  。 

3.2.2 用相对误差的形式表示 

                     )%%( m

xU

U
ba                          （5） 

                        或 )%(
xU

n
a                           （6） 

式中： ——用相对误差的形式表示的最大允许误差； 

其他符号同 3.2.1。 

3.3 准确度等级 

高压表的准确度等级根据与高压表电压示值有关的系数 a 的大小来划分，共分为 0.1
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级、0.2 级、0.5 级、1 级、2 级五个级别，每个等级的系数 a 和系数 b 应符合表 1 的规定。 

表 1  高压表准确度等级的要求 

准确度等级① a b 

0.1 0.1 ≤0.02 

0.2 0.2 ≤0.04 

0.5 0.5 ≤0.1 

1 1 ≤0.2 

2 2 ≤0.4 

注：①0.1 级、0.2 级仅适用于直流高压表。对多量程高压表，不同量程允许有不同准确度等级。 

3.4 短时稳定性 

直流高压表在其测量范围上限值电压下，交流高压表在其 80%测量范围上限值电压

下，3min 内其误差的变化应不大于其最大允许误差绝对值的 1/2。 

4 通用技术要求 

4.1 外观及通电检查 

4.1.1 外观 

4.1.1.1 高压表外观应完好，面板、机壳或铭牌上应有以下主要标志和符号：产品名称及

型号、制造厂名称、出厂编号、制造日期、准确度等级、测量范围等。 

4.1.1.2 高压表外壳上应配有明确的接地端钮，且有明显接地标识。 

4.1.1.3 高压表的各种功能开关、按键应正常。 

4.1.2 通电检查 

高压表通电后显示屏、各功能开关、按钮和指示灯应能正常工作。 

4.2 介电强度 

高压表电源输入端与机壳之间应能承受工频 1.5kV 电压，历时 1min，应无飞弧和击

穿现象。 

4.3 过电压能力 

高压表应能承受 1min、1.1 倍测量范围上限值电压的过电压试验而无闪络或击穿现

象。试验后，高压表仍应保持原有的准确度等级。 

5 计量器具控制 

计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检查。 
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5.1 检定条件 

5.1.1 环境条件 

环境温度：（20±5）℃。 

环境相对湿度：35%～80%。 

电源电压：（220±22）V；频率：（50±0.5）Hz。 

以被检高压表的放置高度为安全距离，在安全距离内应无其他杂物体。  

5.1.2 计量标准器 

计量标准器应具有适当的测量范围，同时确保检定时由标准器、标准辅助设备及环

境条件等所引起的检定结果扩展不确定度（k=2）应不大于被检高压表最大允许误差绝对

值的 1/3。 

根据测量不确定度要求，各标准器准确度等级应满足表 2 或表 3 的规定。 

表 2  标准器配置（一） 

被检表的准确度等级
① 标准器名称 准确度等级 

0.1 

标准电压表 0.02 

分压器 0.01 

0.2 

标准电压表 0.05 

分压器 0.02 

0.5 

标准电压表 0.1 

互感器或分压器 0.05 

1 

标准电压表 0.2 

互感器或分压器 0.1 

2 

标准电压表 0.5 

互感器或分压器 0.2 

注：① 0.1 级、0.2 级仅适用于直流高压表。 
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表 3  标准器配置（二） 

被检表的准确度等级
① 标准器名称 准确度等级 

0.1 

标准电压表 0.01 

分压器 0.02 

0.2 

标准电压表 0.02 

分压器 0.05 

0.5 

标准电压表 0.05 

互感器或分压器 0.1 

1 

标准电压表 0.1 

互感器或分压器 0.2 

2 

标准电压表 0.2 

互感器或分压器 0.5 

注：① 0.1 级、0.2 级仅适用于直流高压表。 

在保证检定结果不确定度的前提下，可采用本规程未规定的其他标准器准确度等级

分配方法。 

5.1.2.1 分压器 

分压器的准确度等级应满足表 2 或表 3 的要求。 

5.1.2.2 互感器 

互感器的准确度等级应满足表 2 或表 3 的要求。 

5.1.2.3 标准电压表 

标准电压表的准确度等级应满足表 2 或表 3 的要求，需评定其输入阻抗引入的不确定

度分量。 

5.1.2.4 耐电压测试仪 

耐电压测试仪的准确度等级不低于 5 级，输出电压不低于 1.5kV。 

5.1.3 辅助设备 

辅助设备包括交流高压电源、直流高压电源和调压控制装置，其技术要求应满足以

下要求： 
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a) 检定用高压电源在 3min 内电压稳定度应小于被检高压表最大允许误差绝对值的

1/10； 

b) 检定用高压电源还应满足表 4 的技术要求。 

表 4  高压电源其他技术要求 

被检高压表准

确度等级 
交流电压频率误差 交流电压波形畸变系数 直流电压纹波系数 

0.1 

±1% ≤3% 

≤0.1% 

0.2，0.5，1 ≤0.2% 

2 ≤0.5% 

5.2 检定项目 

表 5  检定项目一览表 

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查 

外观及通电检查 ＋ ＋ ＋ 

介电强度 ＋ － － 

过电压能力 ＋ － － 

示值误差 ＋ ＋ ＋ 

短时稳定性 ＋ － － 

注：符号“+”表示需要检定，符号“-”表示不需检定。 

修理后的高压表按“首次检定”进行。 

5.3 检定方法 

5.3.1 外观及通电检查 

采用目测及手动的方法进行外观及通电检查，结果应符合本规程 4.1 的要求。 

5.3.2 介电强度 

使用耐电压测试仪在被检高压表的电源输入端与机壳之间，施加工频试验电压

1.5kV，历时 1min，结果应符合本规程 4.2 的要求。 

5.3.3 过电压能力 

按图2或图3连接被检高压表与计量标准器，缓慢升高高压电源输出，直至计量标准

器显示的电压为被检高压表测量范围上限值电压的 1.1 倍，保持该状态观察 1min，结果

应符合本规程 4.3 的要求。过电压试验后需执行示值误差（5.3.4 条）的检定。 

缓慢升高高压电源输出的过程中，在接近 1.1 倍被检高压表测量范围上限值电压时

也不应太慢，以免高压表在接近试验电压时的时间过长。对交直流高压表需分别进行交

流和直流的过电压能力试验。 
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5.3.4 示值误差 

示值误差检定采用标准分压器法和标准互感器法。交流电压的示值误差检定应在

50Hz 频率下进行，也可在客户指定的其他频率点进行检定。 

5.3.4.1 电压示值检定点的选取 

检定点应选取量程的 10%，20%，50%，80%，100%共 5 个点。检定时，各检定点在

电压上升和下降时各测量一次。检定多量程高压表时，应对其全部量程分别进行检定。 

5.3.4.2 标准分压器法 

a)按图 2 连接方式连接被检高压表与计量标准器。 

 

图 2 标准分压器法检定高压表接线图 

b)调节高压电源输出，使标准电压表达到检定点相应的指示值 sU ，当被检高压表的

电压指示值稳定后，读取被检高压表指示值 xU 。 

c) 高压表电压示值的绝对误差按公式（1）计算，结果应满足本规程中 3.2 的要求。 

d) 高压表电压示值的相对误差按公式（2）计算，结果应满足本规程中 3.2 的要求。 

5.3.4.3 标准互感器法 

a)按图 3 连接方式连接被检高压表与计量标准器。 
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图 3 标准互感器法检定高压表接线图 

b)调节高压电源输出，使标准电压表达到检定点相应的指示值 sU ，当被检高压表的

电压指示值稳定后，读取被检高压表指示值 xU 。 

c) 高压表电压示值的绝对误差按公式（1）计算，结果应满足本规程中 3.2 的要求。 

d) 高压表电压示值的相对误差按公式（2）计算，结果应满足本规程中 3.2 的要求。 

5.3.4.4 检定注意事项 

高压电源的输出电压应从足够低的数值开始缓慢地升高，以防止电压瞬变对高压表

及标准器造成影响，电压下降时同样也需缓慢地变化。检定时高压引线与高压表本体的

夹角应不小于 90°，高压引线不应引起电晕。检定分体式高压表时，为减小外界干扰，

应使用被检高压表自带连接电缆将被检高压表的分压器低压输出端与显示装置相连接。  

5.3.5 短时稳定性 

对直流高压表施加直流电压测量范围上限的标准电压，对交流高压表施加 80%交流电

压测量范围上限的标准电压，并保持此电压 3min，期间每隔 30s，读取被检高压表电压指

示值，共读取 7 次，取 7 次读数中最大值 maxU 和最小值 minU ，按公式（7）计算，结果应

满足本规程 3.3 的要求。 

%100
- minmax 

U

UU
S                    （7） 

式中： 

S ——被检高压表电压示值的短时稳定性； 

      maxU ——被检高压表 7 次读数中的最大值，V； 
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      minU ——被检高压表 7 次读数中的最小值，V； 

      U ——被检高压表第 1 次电压读数值，V。 

5.4 检定结果的处理 

检定结果合格的高压表出具检定证书，按功能和量程分别给出准确度等级。检定结

果不合格的高压表，出具检定结果通知书，并注明不合格项目。 

5.5 检定周期 

交直流数字高压表的检定周期一般不超过 1 年。必要时可随时送检。 
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附录 A  

检定原始记录格式 

A.1 外观及通电检查： 

A.2 介电强度： 

A.3 过电压能力： 

A.4 示值误差 

表 A.1  高压表电压示值误差检定记录 

功能 
量程 

（kV） 

标准值（kV） 指示值（kV） 误差（kV）
最大允许误

差（kV） 
结论 

上升 下降 上升 下降 上升 下降  上升 下降 

DC/

AC 
 

         

         

         

         

         

 
A.5 短时稳定性： 

表 A.2  高压表电压短时稳定性记录 

功能 测量次数 指示值（kV） 

DC/AC 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

第 X 页 共 X 页 
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附录 B  

检定证书/检定结果通知书检定结果页式样 

B.1 检定证书第 3 页 

 
证书编号 XXXXXX-XXXX 

检 定 结 果 
1 外观及通电检查： 

2 介电强度： 

3 过电压能力： 

4 示值误差 

 

功能 

量程 

（kV

） 

标准值（kV） 指示值（kV） 误差（kV）
最大允许误差

（kV） 
结论 

上升 下降 上升 下降 上升 下降  上升 下降 

DC/

AC 
 

         

         

         

         

         

 

5 短时稳定性： 

6 检定结论： 

以下空白 

 

第 X 页 共 X 页 
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B.2 检定结果通知书第 3 页 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                 

证书编号 XXXXXX-XXXX 

检 定 结 果 
1 外观及通电检查： 

2 介电强度： 

3 过电压能力： 

4 示值误差 

 

功能 

量程 

（kV

） 

标准值（kV） 指示值（kV） 误差（kV）
最大允许误差

（kV） 
结论 

上升 下降 上升 下降 上升 下降  上升 下降 

DC/

AC 
 

         

         

         

         

         

 

5 短时稳定性： 

 

检定结果不合格项：  

              

以下空白 

 

第 X 页 共 X 页 
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